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Ve^rfahren zur Erweiterung eines Fe a twert programmes 



In Fallen, in denen Programme, beispielsweise solche von 
programmgesteuerten Vermit tiling sanlagen, haufig in un- 
veranderter Form abgewickelt werden miissen, werden die9e 
in elektrisch nicht anderbare Speicher, z.B, Fadelspei- 
cher, eingespeichert • G-erade bei Vermittlungsanlagen muB 
jsdoch die MSglichkeit bestehen, die Fes t we rt programme 
nachtraglich findern zu kHnnen. GrundsStzlich kCnnte eine 
And e rung natiirlich so vorgenommen werden, daB die ganze 
Speichereinlieit gegen eine neue ausgetauscht wird, die 
das Zusatzprogramm enthalt. Diese L3sungsm8glichkeit ist 
von der Fertigung und, sofern die alten Speichereinhei— 
ten nicht wieder verwendet werden, auch vom Materialauf- 
wand her geaehen teuer. AuBerdem miiflten in diesem Falle 
MaBnahmen getroffen sein, die es ermfiglichen, wShrend 
des Einschaltens der neuen Speichereinheit die Aueftih- 
rung der Vermittlungsprogramme auf rechtzuerhalten, wozu 
beispielsweise die Moglichkeit bestehen mUBte, einen zu* 
satzlichen Speicher zur tJberbrttckung anzuochalten. 

Eine andere Moglichkeit, ein fest eingespeichertes Pro- 
gramm von vornherein anderbar zu gestalten, wiirde darin 
bestehen, daB alle moglichen Absprungstellen aus dem 
Grundprogramm von vornherein eingeplant werden ♦ Hierzu 
mtlBte auf jeden Programiaschritt ein Leerschritt folgen, 
der von einer Ablauf steuerung so interpretiert werden 
wtirde, daB der Befehlsz Shier urn 1 erhcSbt wird. Im Be- 
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darfsfalle wiiren dann einzelne der Leerschritte mit den 
Adressen der auf zusatzlichen Speichereinheiten unterge- 
brachten Zueatzprogranme zu belegen. Auch diese LSsung 
wUrde eine Rehe von Nachteilen aufweisen. So ware inf olge 
der vorgeeehenen Leerschritte zunSchst der doppelte Spei- 
cheraufwand erf orderlich. AuBerdem miifite bei der Einftih- 
rung von Zueatzprogramme jeweils eine Anderung der Grund- 
speichereinheit vorgenommen werden, indem bei den Lees- 
schritten die Sprungadreasen eingefiihrt werden. Daruber 
hinaus mtiflten auch hier MaBnahmen zur Auf rechterhaltung 
der Vermittl ungsprogramme wahrend der Einfttrung der Zu- 
satzprogramme vorgesehen sein. SchlieBlich ergabe eich 
^ bei dieser LSsung auch noch eine Erhohung des Zeitauf- 

vandes bei der Durchfiihrung des Programmes, da ja nach 
Jedem Programmschritt ein Leers Christ angesteuert wer- 
den mufi. 

Es ware auch denkbar, in einem weiteren zur Anlage ge- 
hBrigen Speicher Adreesenpaare abzuspeichern, deren 
eine Adresse eine Absprungstelle und deren andere Adres- 
se ein Sprungziel kennzeichnet • Nach jedem Schritt dee 
Pestwertprogrammes muBten dann sSmtliche abgespeicherten 
Absprungadressen daraufhin abgefragt werden, ob der Be- 
fehlszMhlerstand mit einer derselben tibereinstimmt . Auch 
hier wfife eine hohe zeitliche Belastung in Kauf zu nehmen. 

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, ein Verfahren 
anzugeben, das diese Nachteile nicht aufweist und insbe- 
sondere die Bedingungen erftillt, daB eine Programmanderung 
keine Xnderungen des Grundprogrammes erfordert, daB keine 
ErhBhung der zeitlichen Belastung des Steuerwerkee in Kauf 
genommen werden zu braucht, dafl die Zusatzprogramme einge- 
Bchaltet werden k5nnen f ohne daB der Ablauf des Grundpro- 
grammes gestSrt wird f und daB ftlr die Zusatzprogramme 
keine Vorleistungen bei der das Grundprogramm enthaltenden 
VFA 9/420/5183 - 5 
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Speichereinheit erforderlich eind. 

Die Erfindung be tr if ft alao ein Verfahren zur Erweiterung 
eines in einem Pestwertspeicher gespeicherten Grundpro- 
grammes um in mindestens einem Zusatzf estwertspeicher ge- 
speicherte Zusatzprogramme , insbesondere ftir programmge- 
steuerte Fernsprechvermittlungsanlagen»und ist dadurch 

gekennzeichnet, daB ein Programmschalter splelie_ZHhler- 

stande eines Bef ehlszahlers , die na-chtraglich zu Ab- 
sprungadressen erklarte Programmschrittadressen des 
Grundprogrammes darstellen, zu einem Kriterium auswertet, 
das ein Ablauf steuerwerk veranlaBt, die Ausfiihrung des 
dem Bef ehlszahlerstand entsprechenden Schrittee des Grund- 
programmes zu unterbinden und den Bef ehlszahler auf die 
Adresse desjenigen Programmschrittes eines Zusatzf estwert- 
speichers einstellt, der den Ablauf des in diesem oder in 
weiteren Zusatzf estwertspeichern* gespeicherten vom Pro- 
grammschalter angegebenen Zusatzprogrammes veranlaBt. 

Das erf indungsgemafle Verfahren wird im f olgenden anhand 
einer Pigur erlautert, die in Blockbildf orm die zur Durch- 
fiihrung des Verfahrens notwendigen Einrichtungen zeigt. 

In der Figur ist ein Pestwertspeicher^ in dem das Grund- 
programm gespeichert ist, mit P bezeichnet# Zur Speicher- 
ung eines Zusatzprogrammes, urn das das Grundprogramm er- 
weitert werden soil, dient der Zusatzf estwertspeicher P1 . 
Es kSnnen noch weitere Zusatzf estwertspeicher vorgesehen 
sein. Durch einen Bef ehlszahler Z werden die Adressen der 
Programmschritte des Hauptprogrammes bzw. der Zusatzpro- 
gramme erzeugt. Er beeinfluBt liber eine Leitung 1 die 
Speicher P und P1 . . 

Der Programmablauf wird durch eine Ablauf at euerung A be- 
stinnnt. tiber eine Leitung 3 "veranlaBt diese Ablauf ateu- 
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erung den Bef ehlszahler Z, mit dem eingestellten Befehls- 
zfihlerstand den Speicher tiber die Leitung 1 anzuoteuern. 
Solange nur mit dem Grundprogramm gearbeitet wird, gibt 
die Ablauf oteuerung A auflerdem Uber die Leitung 7 ein 
Kriterium an den Bef ehlszShler Z dartiber ab, ob er auf 
die nachstfolgende Programmschrittadresse weiterzahlen 
soil, was dem Fall eines reinen Operationsechrittes ent- 
epricht, oder ob der ZShlerstand mit der im Leseregister 
IE gespeicherten Programmschrittadresse tiber die Leitung 9 
modifidziert verden soil. Die Ablauf steuerung selbst ent- 
scheidet zwischen diesen beiden MBglichkeiten aufgrund 
der tiber die Verbindung 8 vom Dekoder DC gelieferten 
Informationen tiber die Art des eingestellten Programm- 
schrittes und weiteren von der zu steuerden Anlage her 
gelieferten Informationen, deren Zuftihrung bier nictrfc 
dargestellt ist* Die letztgenannte Modif izierung ent- 
spricht dem Pall unbedingter oder bedingter Programm- 
schrittspriinge • 

Piir die Durchfuhrung des erf indungsgemaQen Verfahrens ist 
die insoweit bescliriebene Anordnung urn einen Programmsclial- 
ter P erweitert, der in einen Erkennungsteil E und in einen 
Codierteil C aufgegliedert sein kann. Der Eingang des Er- 
kennungsteiles E ist tiber die Zuleitung 4 mit dem Ausgang 
des Bef ehlszablers Z yerbunden. In diesem Erkennungsteil E 
sind bestimmte, an eich beliebige Zahleretande des Befehls- 
zfihlers fest eingespeichert • Es handelt sicb hierbei urn 
solche Zahleretande, die Programmschrittadressen des Grund- 
programmes entsprechen, welche nachtraglich zu Absprung- 
stellen aus dem Grundprogramm erklart worden sind. 

Venn nun durcb den Erkennungsteil E des Programmschalters P 
einer dieser festgelegten Zahlerstande des Bef ehlszahlers Z 
erkannt wird, gibt der Programmschalter P tiber die Leitung 5 
ein Kriterium an die Ablauf steuerung A ab. Dies hat zur 
VPA 9/420/5183 - 5 
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Folge, dafl nunmehr aufgrund der ttber die Leittmg 7 an den 
Zaliler Z gelief erten Kriteriums nicht wie beim' Herbeiftih- 
ren eines bedingten oder unbedingten Sprunge© innerhalb 
des Hauptprogrammes iiber die Leitung 9 f sondern liber die 
Leitung 6 eine Modif izierung des Zahlerstandes des ZSb- 
lers Z in der Art herbeigef iihrt wird f daB auf jeden Fall 
der Zusatzfestwertspeicher F1 angesteuert wird. 

Der auf den Zusatzfestwertspeicher hinweisende Adressen- 
teil kann feet verdrahtet sein. Welcher Programmschritt 
innerhalb des Zusatzf estwertspeichers angesteuert wird, 
hangt von der BeeinfluBung des Zahlers Z seitens des Co- 
dierteiles Z des Programmschalters tiber die leitung 6 ab# 
Die auf diese Weise im Zusatzprogrammspeicher angesteu- 
erten Programmschritte bestimmen, welche Teile des zu- 
Batzlichen Programmes, die auch auf weiteren Zusatzfest- 
v/ertspeichern gespeichert sein kBnnen, nachfolgend aus- 
geftlhrt werden sollen* 

1 Figur 

1 Patentanspruch 
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Patentans p r u c h 



Verfahren zur Erweiterung eines in einem Festwertspeicher 
gespeicherten Srundprogrammes, um in mindestens einem Zu- 
satzf estwertspeicher gespeicherte Zusatzprogramme, insbe- 
sondere f Ur programmgesteuerte Pern s pr e chvermit tilings an- 
lagen, dadurch gekmnzeichnet, dafi ein Programmschalter 
(P; EC) aolche Zahlerstande eines Bef ehlszahlers (Z) f 
die nachtrSglich zu Absprungadressen erklarte Programm- 
schrittadressen dee Grundprogrammes darstellen, zu einem 
Kriterium auswertet, das ein Ablauf steuerwerk (A) veran- 
laflt, zur Ausfiihrung des n&chsten Programmschrittes den 
Bef ehlszahler (Z) auf die Adresse desjenigen Programm- 
schritte9 eines Zusatzf estwertspeichers (P1) einzustel- 
len f der den Ablauf des in diesem oder in weiteren Zu- 
satzfestwertspeichern gespeicherten vom Programme chalter 
angegebenen Zusatzprogrammes veranlaBt* 
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